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ʰ̦̭т̬уќ̶̛ по у̭т̦̌о̏ке ̛ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ 

 
 

 
 ʿо̙̌лу̜̭т̌, о̦̌̚ко̥̽те̭̽ до ко̶̦̌ ̭ д̦̦̼̥̌ доку̥е̦то̥. ʦ̛̦̥̌-
тел̦̽ое ̛̚у̸е̛̦е ̦̭̌то̺́е̐о ̬уко̏од̭т̏̌ по̏̚ол̛т ʦ̥̌ ̾к̭плу̌т̛̬о-
̏̌т̽ ADC-0210-12 ̴̴̾ект̛̦̏о ̛ ̍е̚оп̭̦̌о. 
 

ʻ̦̌̌̚че̛̦е у̭т̬о̜̭т̏̌. 
 ˄̭т̬о̜̭т̏о о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̛̺̌̚ту ;откл̸̀е̛̦еͿ од̦о̴̵̦̼̌̚ ̾лект̬о-
д̛̏̐̌теле̜ ̏ ̭лу̸̵̌́: 

 Откло̦е̛̦е ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̭ет̛ от допу̭т̵̛̥̼ ̸̦̌̚е̛̦̜. 
 ʿ̬е̼̹̏е̛̦е допу̭т̵̛̥̼ пот̬е̍л́е̵̥̼ токо̏. 
 ˀ̌̍от̼ д̛̏̐̌тел́ ̭ ̦едопу̭т̛̥о ̛̦̚ко̜ ̦̬̌̐у̚ко̜ ;̦̌п̛̬-

̥е̬, «̭у̵о̜ ̵од» ̦̭̌о̭̌Ϳ. 
 

˃̌̍л̶̛̌ϭ. ˃е̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛. 
ʪопу̭т̛̥ое ̦̌п̬̙́е̛̦е ̦̌ ̵̏оде ʦ 140 - 400 

ʻо̛̥̦̌л̦̼̜̽ ток ̦̬̌̐у̚к̛ А 2 - 12 

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̼̜̽ ток ̦̬̌̐у̚к̛ (к̬̌тко̬̏е-
̥е̦̦о) 

А 120 

ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое ̬̏е̥́ откл̸̀е̛̦́ ˁеку̦д 0,01 

ʪопол̛̦тел̦̽̌́ ̌̚де̬̙к̌ откл̸̀е̛̦́* ˁеку̦д 0,01 – 990 

ʯ̌де̬̙к̌ ̏кл̸̀е̛̦́ ˁеку̦д 10 – 990 

ʪ̛̌п̌̚о̦ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ʦ 140 – 400 

ʺ̌к̭. по̬̐е̹̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́ % ϭ + ϭ ед. 
̥л.̬̬̌̚. 

ʪ̛̌п̌̚о̦ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭л̼ ток̌ А 1 – 100 

ʿо̬̐е̹̦о̭т̽ ̛̥̚е̬е̛̦́ ̛̭л̼ ток̌ % 5 + ϭ ед. 
̥л.̬̬̌̚. 

ˀ̌̍о̸̌́ ̸̭̌тот̌ ʧ̶ 50 

ʪ̛̌п̌̚о̦ ̬̌̍о̸̵̛ те̥пе̬̌ту̬ ˁ -5 …+45 

ˁтепе̦̽ ̛̺̌̚т̼  IP20 

От̦о̛̭тел̦̽̌́ ̏л̙̦̌о̭т̽ % 20 - 80 

ʧ̛̬̌̍̌т̦̼е ̬̥̌̚е̬̼ ;ʪ*ˌ*ʦͿ ̥̥ 95*53*66 

ʦе̭ ʧ 175 

ʻо̛̥̦̌л̦̽̌́ ̥о̺̦о̭т̽ ̦̬̌̐у̚к̛ ʦА 220 - 2600 

*Ϳ ʯ̸̦̌е̛̦́ ̛̭̌̏́̚т от ̬е̛̙̥̌ ̬̌̍от̼. 

**Ϳ ʰ̥̚е̬е̛̦́ до̭то̏е̬̦̼ п̛̬ ток̵̌ ̦̬̌̐у̚к̛ ϭА ̛ ̍олее. 
 

 

ˁхе̥̌ ̏кл̀че̛̦́ ̛ ̥о̦т̙̌. 

 
Рис. 1. 

 ʿодкл̸̀е̛̦е у̭т̬о̜̭т̏̌ дол̙̦о п̬о̛̏̚од̛т̭̽́ к̏̌л̴̶̛̛̛̬о̦̏̌-
̦̼̥ ̾лект̛̬ко̥. ˄̭т̬о̜̭т̏о п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦о дл́ у̭т̦̌о̏к̛ ̦̏ут̛̬ по̥е-
̺е̛̦̜. ʻео̵̍од̛̥о ̛̭кл̸̛̀т̽ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ поп̌д̛̦̌́ ̏л̛̌̐ ̛л̛ ̛̙д-
ко̭т̛ п̛̬ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌. Ко̦̭т̬укт̛̏ у̭т̬о̜̭т̏̌ т̬е̍ует дл́ к̬епле̛̦́ 

̦̌л̸̛̛́ DIN-̬е̜к̛. ʯ̛̦̥̌̌е̥̌́ ̛̛̹̬̦̌ -  ϱϰ ̥̥ ;т̛̬ ̭т̦̌д̬̌т̵̦̼ ̥о-
дул́Ϳ. 

ʿ̛̬̥е̬ ̵̭е̥̼ ̏кл̸̀е̛̦́ дл́ ̬̌̍от̼ ̭ ̐лу̛̦̦̼̥̍ ̦̭̌о̭о̥ п̛̬̏е-
де̦ ̦̌ ̛̬̭.ϭ.ϭ. А̏то̥̌т̸̛е̭к̛̜ ̼̏кл̸̀̌тел̽ ;̦̌ ̵̭е̥е - АʦͿ о̍е̭пе̸̛-
̏̌ет откл̸̀е̛̦е п̛т̛̦̌́ ̛ допол̛̦тел̦̽у̀ ̛̺̌̚ту от пе̬е̬̐у̚к̛ по 
току ̛ ко̬отк̵̛ ̥̼̌̚к̵̛̦̌́. ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е Аʦ о̍́̌̚тел̦̽о. 
ʦ̙̦̌о! К̌те̐о̸̛̬е̭к̛ ̦едопу̭т̛̥о ̦̬̌у̹е̛̦е ̴̛̬̌̚о̏к̛. Л̀̍̌́ до-
пол̛̦тел̦̽̌́ ̌̏то̥̌т̛к̌ дл́ уп̬̌̏ле̛̦́ ̦̭̌о̭о̥ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̏ 
̶еп̛ по̭ле ̬еле ̛̺̌̚т̼. 

ʪл́ ̥о̦т̙̌̌ допу̭т̛̥о ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е к̌̍ел́ ̭ ̭е̸е̛̦е̥ ̛̙л̼ до 
ϭϲ ̥̥Ϯ. ʺ̛̛̦̥̌л̦̽ое допу̭т̛̥ое ̭е̸е̛̦е п̛̬ ̦о̛̥̦̌л̦̽о̜ ̦̬̌̐у̚ке – 

2.5 ̥̥Ϯ. ʰ̭пол̽̚у̜те к̌̍ел̦̼̽е ̦̌ко̦е̸̛̦к̛. ʿ̛̬ ̥о̦т̙̌е кле̥̥̼ 
дол̙̦̼ ̼̍т̽ ̵о̬о̹о ̌̚т̦́ут̼. ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е к̌̍ел́ ̭ ̭е̸е̛̦е̥ 
̥е̦̹̽е ̦ео̵̍од̛̥о̐о ̛л̛ пло̵о̜ ко̦т̌кт ̏ кле̥̥е ;̦̌п̛̬̥е̬, ̛̚-̌̚ 
пло̵о̜ ̌̚т̙́к̛Ϳ ̥о̐ут ̭т̌т̽ п̸̛̛̬̦о̜ пе̬е̬̐е̏̌ кле̥̥ ̛ ̭̏е̐о у̭т̬о̜-
̭т̏̌. 

ˀ̌̍от̌ у̭т̬о̜̭т̏̌. 
 ʿ̛̬ под̸̌е п̛т̛̦̌́ ̦̌ у̭т̬о̜̭т̏о п̬о̵̛̭од̛т ко̦т̬ол̽ ̦̌п̬̙́е-
̛̦́ ̭ет̛. ʫ̭л̛ ̦̌п̬̙́е̛̦е ̵̦̌од́т̭́ ̏ допу̭т̵̛̥̼ п̬едел̵̌, у̭т̬о̜-
̭т̏о ̸е̬е̚ 6Ϭ ̭еку̦д ;п̬̥̌̌ет̬ «ʯ̌де̬̙к̌ ̏кл̸̀е̛̦́» ̦̭̌т̛̬̌̏̌ет̭́ от 
ϭϬ до 99ϬͿ ̏кл̸̀̌ет ̦̬̌̐у̚ку. 
 ʻ̸̦̌̌̚е̛̦е о̬̦̐̌о̏ уп̬̌̏ле̛̦́ ̏ ̾то̥ ̬е̛̙̥е – ̭̥. т̌̍л.ϭ. 

 

˃̌̍л̶̛̌ϭ. ˁо̭то̛̦́е «ʻ̬̌̐у̚к̌ ̏кл̸̀е̦̌».  
 ʻ̸̦̌̌̚е̛̦е о̬̦̐̌о̏ уп̬̌̏ле̛̦́ 

 

1 – ʰ̦д̛к̶̛̌́ теку̺е̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̴̾-
̴ект̛̦̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́. 
2 – ʰ̦д̛к̶̛̌́ теку̺е̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̴̾-
̴ект̛̦̏о̐о ток̌. 
3 – ʿу̭к/ˁтоп/ˁ̬̍о̭. Откл̸̀е̛̦е 
̦̬̌̐у̚к̛. ʿе̬е̵од ̏ ̭о̭то̛̦́е «ˁтоп». 
4,5 – -/+. ˁо̥̏е̭т̦ое ̦̙̌̌т̛е пе̬е̏о-
д̛т п̛̬̍о̬ ̏ ̬е̛̙̥ п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̏̌-
̛̦́. 
 

 

 ʿ̛̬ ̵̼̏оде л̀̍о̐о ̛̚ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̌̚ у̭т̦̌о̏ле̦̦ое ̸̦̌̚е̛̦е п̬о-
̵̛̭од̛т пе̬е̵од у̭т̬о̜̭т̏̌ ̏ ̭о̭то̛̦́е «ʯ̛̺̌т̌» ̛ откл̸̀е̛̦е 
̦̬̌̐у̚к̛.  ʿ̛̬ ̾то̥ ̏е̵̛̬̦̜ ̛̦д̛к̌то̬ пок̼̌̏̌̚ет поо̸е̬ед̦о ̸̦̌̚е-
̛̦е п̬̥̌̌ет̬̌, ̼̹̏̏̌̏̚е̐о откл̸̀е̛̦е, ̛ код о̛̹̍к̛. Код о̛̹̍к̛ од-
̦о̸̦̦̌̚о ̭оот̏ет̭т̏ует ̛̦̦̌̏̌̀̚ п̬̥̌̌ет̬̌, ̼̹̏ед̹е̐о ̌̚ допу̭т̛-
̥̼̜ д̛̌п̌̚о̦. ʯ̌̏од̭к̛е ̦̭̌т̬о̜к̛ ;ʿ̬̥̌̌ет̬̼ по у̥ол̸̛̦̌̀Ϳ, ̏о̚-
̥о̙̦̼е ̸̦̌̚е̛̦́ ̛ код̼ о̛̹̍ок п̛̬̏еде̦̼ ̏ т̌̍л.4.,5. 

 ʫ̭л̛ ̭̬̌̍̌т̛̼̦̏̌е ̛̺̌̚т̼ ̼̍ло ̼̦̏̏̌̚о ̦едопу̭т̛̛̥̼̥ 
̸̦̌̚е̛̛̦̥́ ̦̌п̬̙́е̛̦́, то ̸е̬е̚ ̬̏е̥́, ̌̚д̦̦̌ое п̬̥̌̌ет-
̬о̥ «ʯ̌де̬̙к̌ ̏кл̸̀е̛̦́», у̭т̬о̜̭т̏о ̏кл̸̛̀т ̦̬̌̐у̚ку ̌̏-
то̥̌т̸̛е̭к̛. 

 ʦ̙̦̌о!  ʫ̭л̛ ̭̬̌̍̌т̛̼̦̏̌е ̛̺̌̚т̼ ̼̍ло ̼̦̏̏̌̚о ̦едопу̭т̛-
̛̥̼̥ ̸̦̌̚е̛̛̦̥́ «˃ок ̛̛̥̦̥̌л̦̼̜̽» ̛л̛ «Cos Ф ̛̛̥̦-
̥̌л̦̼̜̽», ̌̏то̥̌т̸̛е̭кое ̏кл̸̀е̛̦е п̬о̵̛̭од̛т ̸е̬е̚ ϭϱ 
̛̥̦ ;9ϬϬ ̭екͿ ̦е ̍олее Ϯ̵ ̬̌̚ ̌̚ Ϯϰ ̸̭̌̌. ʦо̥̚о̙̦о ̬у̸̦ое 
̏кл̸̀е̛̦е.  ʿе̬ед по̏то̬̦̼̥ ̏кл̸̀е̛̦е̥ ̦ео̵̍од̛̥о 
у̭т̛̬̦̌т̽ п̸̛̛̬̦у, ̼̹̏̏̌̏̚у̀ пе̬е̬̐у̚ку у̭т̬о̜̭т̏̌. ʪл́ 
̏кл̸̀е̛̦́ ̦ео̵̍од̛̥о ̦̙̌̌т̽ к̦опку «ˁ̬̍о̭». ʿ̛̬ ̾то̥ 
у̭т̬о̜̭т̏о пе̬е̜дет ̏ ̭о̭то̛̦́е «ˁтоп». ˁледу̺̀ее ̦̙̌̌т̛е 
̾то̜ к̦опк̛ ̏кл̸̛̀т ̦̬̌̐у̚ку. 

 ʺѐ̦ п̛̬̍о̬̌ по̭ле ̭̬̌̍̌т̛̼̦̏̌́ ̛̺̌̚т̼ – ̭̥. т̌̍л.2. ʺѐ̦ п̛̬-
̍о̬̌ ̏ ̭о̭то̛̛̦́ «ˁтоп» – ̭̥. т̌̍л.3. 

 

˃̌̍л̶̛̌2. ˁо̭то̛̦́е «ʯ̛̺̌т̌». 

 ʻ̸̦̌̌̚е̛̦е о̬̦̐̌о̏ уп̬̌̏ле̛̦́ 

 

1 – ʰ̦д̛к̶̛̌́ ̸̦̌̚е̛̦́ п̬̥̌̌ет̬̌, 
̼̹̏̏̌̏̚е̐о откл̸̀е̛̦е. ˋе̬едует̭́ 
̭ кодо̥ о̛̹̍к̛. ʯ̌ ϭϬ ̭ек до ̌̏то̥̌-
т̸̛е̭ко̐о по̏то̬̦о̐о ̏кл̸̀е̛̦́ по-
к̼̌̏̌̚ет теку̺ее ̦̌п̬̙́е̛̦е. 
2 -  ʦ̬е̥́ до ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̐о по-
̏то̬̦о̐о ̏кл̸̀е̛̦́. ʫ̭л̛ --- - ̌̏то-
̥̌т̸̛е̭кое по̏то̬̦ое ̏кл̸̀е̛̦е ̦е 
п̬еду̭̥от̬е̦о. 
3 – ʿу̭к/ˁтоп/ˁ̬̍о̭. ˁ̬̍о̭ ̭о̭то́-
̛̦́ «ʯ̛̺̌т̌». ʿе̬е̵од ̏ ̭о̭то̛̦́е 
«ˁтоп». 
4,5 – -/+. ˁо̥̏е̭т̦ое ̦̙̌̌т̛е пе̬е-
̏од̛т п̛̬̍о̬ ̏ ̬е̛̙̥ п̬о̛̬̥̥̬̐̌о-
̛̦̏̌́. 
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˃̌̍л̶̛̌3. ˁо̭то̛̦́́ «ˁтоп» 

 ʻ̸̦̌̌̚е̛̦е о̬̦̐̌о̏ уп̬̌̏ле̛̦́ 

 

1 – ʰ̦д̛к̶̛̌́ теку̺е̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̴̾-
̴ект̛̦̏о̐о ̦̌п̬̙́е̛̦́.  
2 – –P– ʿ̛̬̦̌̚к ̭о̭то̛̦́́ «ˁтоп». 
ʿ̛̬ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ «ʿу̭к» пок̼̌̚-
̏̌ет ̬̏е̥́ до ̏кл̸̀е̛̦́.  
3 – ʿу̭к/ˁтоп/ˁ̬̍о̭. ʦкл̸̀е̛̦е 
̦̬̌̐у̚к̛.  
4,5 – -/+. ˁо̥̏е̭т̦ое ̦̙̌̌т̛е пе̬е-
̏од̛т п̛̬̍о̬ ̏ ̬е̛̙̥ п̬о̛̬̥̥̬̐̌о-
̛̦̏̌́. 
 

 
 ʿ̛̬ ̬̌̍оте у̭т̬о̜̭т̏̌ ̭̏е̐д̌ ̥о̙̦о откл̸̛̀т̽ ̛ ̏кл̸̛̀т̽ ̦̬̌̐у̚ку 
̦̙̌̌т̛е̥ к̦опк̛ "ʿу̭к/ˁтоп/ˁ̬̍о̭". ʫ̭л̛ у̭т̬о̜̭т̏о ̵̦̌од̛т̭́ ̏ ̬е-
̛̙̥е п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́, пот̬е̍ует̭́ д̏̌ ̦̙̌̌т̛́. 
 

˃̌̍л̶̛̌ϰ. Код̼ о̛̹̍ок. 

 

ˀе̛̙̥ п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́. 
 Од̦о̬̏е̥е̦̦ое ̦̙̌̌т̛е к̦опок «+» ̛ «-» пе̬е̏од̛т у̭т̬о̜̭т̏о ̏ 
̬е̛̙̥ п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́ ;ˌ̌̐ϭͿ. ʿ̬̥̌̌ет̬, подле̛̙̺̜̌ ̬ед̌кт̛̬о̏̌-
̛̦̀, ̛̥̐̌ет.  ʯ̸̦̌е̛̦́ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̬ед̌кт̛̬ует̭́ к̦опк̛̥̌ «+» ̛ «-». 
ʿо̏то̬̦ое од̦о̬̏е̥е̦̦ое ̦̙̌̌т̛е ̦̙̌̌т̛̛ к̦опок «+» ̛ «-» п̛̬̏едет 
к ̭о̵̬̦̌ѐ̛̦ у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́ ̛ пе̬е̵оду к ̭леду̺̀е̥у ̹̌̐у. 
ʿ̛̬ от̭ут̭т̛̛̏ де̜̭т̛̜̏ ̏ те̸е̛̛̦ ϲϬ ̭еку̦д ̛л̛ ̦̙̌̌т̛̛ к̦опк̛ 
«ʿу̭к/ˁтоп/ˁ̬̍о̭», у̭т̬о̜̭т̏о ̵̼̏од̛т ̛̚ ̬е̛̙̥̌ п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́. 
ʿ̛̬ ̾то̥ ̛̥̚е̦е̛̦́, ̭дел̦̦̼̌е по̭ле по̭лед̦е̐о ̭о̥̏е̭т̦о̐о ̦̙̌̌т̛́ 
«+» ̛ «-», ̦е ̭о̵̬̦̌́̀т̭́. ʿ̛̬̥е̬ ̥ѐ̦ ̏ ̬е̛̙̥е п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́ - 
̭̥. т̌̍л.ϲ ;ˌ̌̐ ϭͿ. 
 

˃̌̍л̶̛̌5. ʿе̬е̸е̦̽ ̦̭̌т̛̬̌̏̌е̵̥̼ п̬̥̌̌ет̬о̏ у̭т̬о̜̭т̏̌. 

  

 Ш̌̐1.  ʻ̭̌т̛̬̌̏̌е̥ п̬̥̌̌ет̬ «ʻ̌п̬̙́е̛̦е ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое» (U‾). 

 Ш̌̐2.  ʻ̭̌т̛̬̌̏̌е̥ п̬̥̌̌ет̬ «ʻ̌п̬̙́е̛̦е ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое» (U_). 

 Ш̌̐3.  ʻ̭̌т̛̬̌̏̌е̥ п̬̥̌̌ет̬ «˃ок ̦о̛̥̦̌л̦̼̜̽» (I). ˁледует у̸̛-
т̼̏̌т̽, ̸то ток, пот̬е̍л́е̥̼̜ ̾лект̬од̛̏̐̌теле̥ п̛̬ ̬̌̍оте под 
̦̬̌̐у̚ко̜ п̛̬ ̛̭̦̙е̛̛̦ ̦̌п̬̙́е̛̦́ п̛т̛̦̌́ ̥о̙ет ̏о̬̭̌̚т̌т̽ п̬опо̬-

̶̛о̦̌л̦̽о откло̦ѐ̛̦. ˃.е., ̛̭̦̙е̛̦е ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̦̌ ϭϬ% ̥о̙ет ̼̏-
̏̌̚т̽ у̏ел̸̛е̛̦е ток̌ п̛̬̥е̬̦о ̦̌ ϭϬ%. ʿ̬е̼̹̏е̛̦е пот̬е̍л́е̥о̐о 
̾лект̬од̛̏̐̌теле̥ ̦о̛̥̦̌л̦̽о̐о ток̌ ̦̌ Ϯϱ% ̛ ̍олее ̍удет ̼̼̏̏̌̚т̽ 
̭̬̌̍̌т̛̼̦̏̌е ̛̺̌̚т̼ ;̭̥. т̌̍л. ϰͿ. ʰ̥̚е̦е̛̦е п̬̥̌̌ет̬̌ «˃ок ̦о̛̥-
̦̌л̦̼̜̽» ̼̼̏̏̌̚ет ̛̥̚е̦е̛̦е п̬̥̌̌ет̬̌ «˃ок ̛̛̥̦̥̌л̦̼̜̽». 
 Ш̌̐4. ʻ̭̌т̛̬̌̏̌е̥ п̬̥̌̌ет̬ «ʯ̌де̬̙к̌ ̼̏кл̸̀е̛̦́» ;tSt).  ʿ̬̌̌-
̥ет̬ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет ̌̚де̬̙ку откл̸̀е̛̦́ ̦̬̌̐у̚к̛ п̛̬ ̛̭̦̙е̛̛̦ по-
т̬е̍л́е̥о̐о ток̌ ̛̦̙е ̸̦̌̚е̛̦́ «˃ок ̛̛̥̦̥̌л̦̼̜̽» ̛л̛ Cos Ф ̛̦̙е 
̸̦̌̚е̛̦́ «Cos Ф ̛̛̥̦̥̌л̦̼̜̽». 
 Ш̌̐5. ʻ̭̌т̛̬̌̏̌е̥ п̬̥̌̌ет̬ «ʯ̌де̬̙к̌ ̏кл̸̀е̛̦́» (tP). ʿ̬̥̌̌ет̬ 
у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет ̌̚де̬̙ку по̏то̬̦о̐о ̏кл̸̀е̛̦́ ̦̬̌̐у̚к̛, по̭ле ̏о̬̏̌̚-
̺е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́ ̏ у̭т̦̌о̏ле̦̦̼̜ д̛̌п̌̚о̦.  
 Ш̌̐6. ʻ̭̌т̛̬̌̏̌е̥ п̬̥̌̌ет̬ «˃ок ̛̛̥̦̥̌л̦̼̜̽» (I_). ˃ок, пот̬е̍-
л́е̥̼̜ ̾лект̬од̛̏̐̌теле̥, ̦̌п̬̥́у̀ ̛̛̭̌̏̚т от ̦̬̌̐у̚к̛ ̦̌ ̏̌л д̛̏̐̌-
тел́. ʿ̛̬ у̥е̦̹̽е̛̛̦ ̦̬̌̐у̚к̛ у̥е̦̹̽̌ет̭́ ̸̦̌̚е̛̦е пот̬е̍л́е̥о̐о 
̾лект̬од̛̏̐̌теле̥ ток̌. ʦ ̬е̛̙̥е ̵оло̭то̐о ;«̭у̵о̐о»Ϳ ̵од̌ пот̬е̍л́е-
̥̼̜ ток ̛̥еет ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦е ;о̸̼̦̍о, ϮϬ-50% от ̦о̛̥̦̌л̽-
̦о̐оͿ.  ʿ̬̥̌̌ет̬ «˃ок ̛̛̥̦̥̌л̦̼̜̽» оп̬едел́ет ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое допу-
̭т̛̥ое ̸̦̌̚е̛̦е пот̬е̍л́е̥о̐о ток̌. ʪ̌л̦̽е̜̹ее ̛̭̦̙е̛̦е пот̬е̍л́-
е̥о̐о ток̌ п̛̬̏едет к откл̸̀ѐ̛̦ ̦̬̌̐у̚к̛. ʿ̛̬̌̏л̦̼̜̽ ̼̏̍о̬ д̦̌-
̦о̐о п̬̥̌̌ет̬̌ о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̛̺̌̚ту д̛̏̐̌тел́ п̛̬ ̦едопу̭т̛̥о̥ ̛̭̦-
̙е̛̛̦ ̦̬̌̐у̚к̛ ;«̭у̵о̥ ̵оде» ̦̭̌о̭̌Ϳ. ʿо у̥ол̸̛̦̌̀, п̛̬ ̛̥̚е̦е̛̛̦ 
п̬̥̌̌ет̬̌ «˃ок ̦о̛̥̦̌л̦̼̜̽» у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̬̦̼̥̌̏ ½*«˃ок ̦о̛̥-
̦̌л̦̼̜̽». 
 Ш̌̐7. ʻ̭̌т̛̬̌̏̌е̥ п̬̥̌̌ет̬ «Cos Ф ̛̛̥̦̥̌л̦̼̜̽» (C_). ʦ ̬е̛̙̥е 
̵оло̭то̐о ;«̭у̵о̐о»Ϳ ̵од̌ Cos Ф ̾лект̬од̛̏̐̌тел́ ̛̥еет ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое 
̸̦̌̚е̛̦е ;о̸̼̦̍о, 0,4-0,6).  ˁ̛̦̙е̛̦е Cos Ф ̛̦̙е у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о п̛̬-
̏едет к откл̸̀ѐ̛̦ ̦̬̌̐у̚к̛. ʿ̛̬̌̏л̦̼̜̽ ̼̏̍о̬ д̦̦̌о̐о п̬̥̌̌ет̬̌ 
о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̛̺̌̚ту д̛̏̐̌тел́ п̛̬ ̦едопу̭т̛̥о̥ ̛̭̦̙е̛̛̦ ̦̬̌̐у̚к̛ 
;«̭у̵о̥ ̵оде» ̦̭̌о̭̌Ϳ. 
 Ш̌̐8. ʦ̵̼од ̛̚ ̬е̛̙̥̌ п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́.  
 

˃̌̍л̶̛̌6. ʿ̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌е п̬̥̌̌ет̬̌ «ʻ̌п̬̙́е̛̦е ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое». 
 ʻ̸̦̌̌̚е̛̦е о̬̦̐̌о̏ уп̬̌̏ле̛̦́ 

 

1 – ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е п̬̥̌̌ет̬̌. 

2 – ʺ̛̐̌ет. ʰ̦д̛к̶̛̌́ «ʻ̌п̬̙́е̛̦е 
̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое». 
3 – ʿу̭к/ˁтоп/ˁ̬̍о̭. ʦ̵̼од ̛̚ ̬е-
̛̙̥̌ п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́. ʿо̭лед̦ее 
̛̥̚е̦е̛̦е ̦е ̭о̵̬̦̌́ет̭́. 
4 – ˄̥е̦̹̽е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ «ʻ̌п̬̙́е-
̛̦е ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое». 
5 – ˄̏ел̸̛е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ «ʻ̌п̬̙́е-
̛̦е ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое». 
4,5 – -/+. ˁо̥̏е̭т̦ое ̦̙̌̌т̛е ̭о̵̬̌-
̦́ет ̦о̏ое ̸̦̌̚е̛̦е ̛ пе̬е̏од̛т 
п̛̬̍о̬ ̦̌ ̭леду̛̺̜̀ ̹̌̐ п̬о̬̥̐̌-
̛̥̬о̛̦̏̌́. 
 

 

ʥе̚оп̭̦̌о̭т̽ 
 ʻе ̸̛̭т̛те у̭т̬о̜̭т̏о ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̬̭̌т̏о̛̬теле̜ ̛ д̬у̵̛̐ ̵̛-
̛̥к̌то̏. ʻе под̏е̬̜̐̌те у̭т̬о̜̭т̏о ̸̬е̥̚е̬̦̼̥ ̥е̵̸̛̦̌е̭к̛̥ у̛̭-
л̛̥́, уд̬̥̌̌. 
 

К̌те̐о̛̬че̭к̛ ̌̚п̬ещ̌ет̭́. 
 ʿ̬о̏од̛т̽ л̼̀̍е ̬̌̍от̼ по ̥о̦т̙̌у ;де̥о̦т̙̌уͿ у̭т̬о̜̭т̏̌ 

̛ ̌̚щ̛щ̌е̥̼х л̛̛̦̜ ;!Ϳ, е̭л̛ ̦̌ у̭т̬о̜̭т̏о под̦̌о ̦̌п̬́-
̙е̛̦е.  

 ˁ̥̌о̭то́тел̦̽̌́ ̭̏к̬̼̏̌т̽ ̛л̛ ̬е̥о̦т̛̬о̏̌т̽ у̭т̬о̜̭т̏о. 
 Эк̭плу̌т̛̬о̏̌т̽ у̭т̬о̜̭т̏о ̭ ̦едопу̭т̛̛̥̼̥ ̸̦̌̚е̛̛̦̥́ 

̦̬̌̐у̚к̛, те̥пе̬̌ту̬̼ ̛ ̏л̙̦̌о̭т̛. 
 Эк̭плу̌т̛̬о̏̌т̽ у̭т̬о̜̭т̏о ̏о ̬̼̏̏̚ооп̵̭̦̼̌ по̥е̺е̵̛̦́. 
 Эк̭плу̌т̛̬о̏̌т̽ у̭т̬о̜̭т̏о ̏ ̬̌̐е̵̛̭̭̦̼̏ ̭̬ед̵̌ ̭ ̭оде̬̙̌-

̛̦е̥ ̏ ̏о̚ду̵е п̬̌о̏ к̛̭лот, ̺ело̸е̜ ̛ д̬. 
 ʪопу̭к̌т̽ поп̌д̛̦̌е ̏ у̭т̬о̜̭т̏о ̏л̛̌̐, по̭то̬о̵̛̦̦ п̬ед-

̥ето̏, ̦̭̌еко̵̥̼. 
 ˄п̬̌̏л́т̽ п̛̬̍о̬о̥ ̏л̛̙̦̼̥̌ ̬ук̛̥̌. 
 ʪопу̭к̌т̽ к уп̬̌̏лѐ̛̦ дете̜. 

 

ʧ̬̦̌̌т̛̜̦̼е о̍́̌̚тел̭̽т̏̌ 
ʧ̬̦̌̌т̛̜̦̼̜ ̭̬ок ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ п̛̬̍о̬̌ – 36 ̥е̶̭́е̏. 

ʧ̬̦̌̌т̛̜̦̼е о̍́̌̚тел̭̽т̏̌ п̬ек̬̺̌̌̀т̭́ ̏ ̭лу̸̵̌́: 

 ʻ̌л̸̛̛́ ̭ледо̏ ̭̏к̬̼т̛́ ̛ ̭̥̌о̭то́тел̦̽о̐о ̬е̥о̦т̌. 
 ʻ̌л̸̛̛́ п̛̬̦̌̚ко̏ пе̬е̬̐е̏̌ кле̥̥ ̛ д̬у̵̛̐ п̛̬̦̌̚ко̏ ̦е-

п̛̬̌̏л̦̽о̐о ̥о̦т̙̌̌. 
 ʻ̌л̸̛̛́ п̛̬̦̌̚ко̏ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ п̛̬̍о̬̌ ̏ у̭ло̵̛̏́, ̦е ̭оот-

̏ет̭т̏у̵̛̺̀ т̬е̍о̛̦̥̏̌́ ̦̭̌то̺́е̜ ̛̦̭т̬ук̶̛̛. 

Код 
о̛̹
̍к̛ 

ʻ̌̍о̬ ̏о̥̚о̵̙̦̼ у̭т̦̌о̏ок ʯ̌де̬̙к̌ 

̭̬̌̍̌т̼̏̌-
̛̦́, ̭ек. 

U‾1 
ʿ̬е̼̹̏е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́  ̦̌ Ϭ-ϮϬʦ 
от у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о. 1 

U‾2 
ʿ̬е̼̹̏е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́  ̍олее 
ϮϬʦ от у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о. 0,1 

U‾ϯ ʿ̬е̼̹̏е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́ 31Ϭʦ. 0,01 

U_1 
ʿо̛̦̙е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́  ̦̌ Ϭ-ϮϬʦ от 
у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о ;̦о ̦е ̥е̦ее ϭϰϬʦͿ. 30 

U_2 
ʿо̛̦̙е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́  ̍олее ϮϬʦ 
от у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о. 

0,1 

U_3 ʿо̛̦̙е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ ̦̌п̬̙́е̛̦́  до ϭϮϬʦ. 0,01 

I‾1 
ʿ̬е̼̹̏е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ пот̬е̍л́е̥о̐о  ток̌ 
̦̌ 25%-50% от у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о. 20 

I‾2 
ʿ̬е̼̹̏е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ пот̬е̍л́е̥о̐о  ток̌ 
до ̍олее ̸е̥ 50% от у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о. 5 

I‾3 
ʿ̬е̼̹̏е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ пот̬е̍л́е̥о̐о  ток̌ 
̍олее ϭϬ у̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼. 

0,01 

I_ 
ʿо̛̦̙е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́ пот̬е̍л́е̥о̐о ток̌  

̛̦̙е у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́. 2 - 240 

C_ 
ʿо̛̦̙е̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́  Cos Ф ̛̦̙е у̭т̦̌о̏ле̦-
̦о̐о ̸̦̌̚е̛̦́. 2 - 240 

ʿ̬̥̌̌ет̬ ʻ̌̍о̬ ̏о̥̚о̵̙̦̼ у̭т̌-
̦о̏ок 

˄̭т̌-
̦о̏к̌ по 
у̥ол̸̌-
̛̦̀ 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е ̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое, ʦ 
245, 250, 255, 260, 265, 

270 
245 

ʻ̌п̬̙́е̛̦е ̛̛̥̦̥̌л̦̽ое, ʦ 
160, 165, 170, 175, 180, 

185, 190, 195, 200, 205 
195 

˃ок ̦о̛̥̦̌л̦̼̜̽, А 2-12А 10 

˃ок ̛̛̥̦̥̌л̦̼̜̽, А 1-9А 2 

Cos Ф ̛̛̥̦̥̌л̦̼̜̽ 0.4-0.9 0.7 

ʯ̌де̬̙к̌ ̏кл̸̀е̛̦́, ̭ек 10-990 60 

ʯ̌де̬̙к̌ ̼̏кл̸̀е̛̦́, ̭ек 2-240 30 
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